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Chapitre 3: 

Classification périodique des 
éléments

Pr. Ouafa TAHIRI ALAOUI

I- Tableau périodique des 
éléments

Les éléments sont rangés en lignes (périodes) par ordre croissant de numéro

atomique

 On passe à la ligne suivante à chaque fois que le remplissage d’une nouvelle

couche électronique commence. Il y a sept périodes au total

(n=1 ;2 ;3 ;4 ;5 ;6 ;7).

 Les éléments de même configuration électronique externe sont placés les uns

en dessous des autres selon des colonnes et constituent des groupes ou familles :

on a 18 groupes au total.

La classification périodique des éléments repose sur trois règles principales :
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Il est possible de regrouper les éléments en blocs,
suivant le type de sous couche de valence s,p,d ou f
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Bloc s Bloc s : Il contient tous les éléments ayant une sous couche s en

cours de remplissage. La configuration électronique de leurs

couches de valence est de type : nsx (x=1 ou 2).

•x=1 Famille des alcalins (Li, Na, K, Cs et Fr).

•x=2 Famille des alcalino-terreux (Be, Mg, Ca, Sr, Ba et Ra).
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Bloc p

Bloc p : il contient tous les éléments ayant une sous couche p en

cours de remplissage. La configuration électronique de leurs

couches de valence est de type : ns2 npx (n≥2 et 1≤ x≤6).

On distingue particulièrement :

•Le groupe des halogènes (ns2np5) : F, cl, Br, I et At

•Le groupe de gaz rare (ns2 np6) : He (1s2), Ne, Ar, Kr, Xe et Rn.
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Bloc d

Bloc d : Il contient tous les éléments ayant une sous

couche d en cours de remplissage. Leur configuration

électronique externe est de type : (n-1) dx ns2 (n≥4 et 1≤

x≤10). Ce sont les éléments de transition.
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112.4

49

In
114.8

50

Sn
118.7

51

Sb
121.8

52

Te
127.6

53

I
126.9

54

Xe
131.3

6
55

Cs
132.9

56

Ba
137.3

57

La*
138.9

72

Hf
178.5

73

Ta
180.9

74

W
183.9

75

Re
186.2

76

Os
190.2

77

Ir
190.2

78

Pt
195.1

79

Au
197.0

80

Hg
200.5

81

Tl
204.4

82

Pb
207.2

83

Bi
209.0

84

Po
(210)

85

At
(210)

86

Rn
(222)

7
87

Fr
(223)

88

Ra
(226)

89

Ac
~

(227)

104

Rf
(257)

105

Db
(260)

106

Sg
(263)

107

Bh
(262)

108

Hs
(265)

109

Mt
(266)

110

---
()

111

---
()

112

---
()

114

---
()

116

---
()

118

---
()

Lanthanide 
Series*

58

Ce
140.1

59

Pr
140.9

60

Nd
144.2

61

Pm
(147)

62

Sm
150.4

63

Eu
152.0

64

Gd
157.3

65

Tb
158.9

66

Dy
162.5

67

Ho
164.9

68

Er
167.3

69

Tm
168.9

70

Yb
173.0

71

Lu
175.0

Actinide Series~
90

Th
232.0

91

Pa
(231)

92

U
(238)

93

Np
(237)

94

Pu
(242)

95

Am
(243)

96

Cm
(247)

97

Bk
(247)

98

Cf
(249)

99

Es
(254)

100

Fm
(253)

101

Md
(256)

102

No
(254)

103

Lr
(257)

Bloc f

Bloc f : Il contient tous les éléments ayant une sous
couche f en cours de remplissage. La configuration
électronique de leurs couches de valence est de
type : (n-2) fx (n-1) d10 n s2 (n≥6 et 1≤ x≤14). Il sont
appelés les terres rares et forment deux séries
d’éléments : Lanthanides (n=6) et Actinides (n=7).

les groupes du T.P sont désignés par un chiffre romain représentant le nombre
d’électrons de valence ( à l’exception du groupe VIII) suivie d’une lettre A ou B
pour préciser la nature de l’orbital contenant ces électrons:

Groupe A : les électrons de valence sont de type s ou s et p.

Groupe B : les électrons d font partie des électrons de valence

Groupes du tableau périodique 

Le tableau périodique (18 colonnes, 7 périodes)

 Les gaz rares (dernière colonne) : He, Ne, Ar, …
Configuration électronique ns2 np6 avec n=1,2,… Notation de Lewis 

Ces éléments sont très stables (couche s et p complètes, règle de l’octet), chimiquement inertes

Les familles d’éléments

 Les métaux alcalins (1ère colonne) : Li , Na , K….
Configuration électronique ns1 avec n=2,3,… Notation de Lewis X

L’électron unique de la couche de valence peut être perdu facilement, selon la réaction 
d’ionisation :                X  X+ + e-

L’ion obtenu X+ est très stable car isoélectronique du gaz rare précédent
L’énergie d’ionisation Ei nécessaire pour arracher cet électron est très faible

X

 Les alcalinos-terreux (2ème colonne) : Mg , Ca ….
Configuration électronique ns2 avec n=2,3,…                         Notation de Lewis 

Les 2 électrons de la couche de valence peuvent être perdus facilement, selon la réaction :
X  X2+ + 2e-

L’ion obtenu X2+ est très stable car isoélectronique du gaz rare précédent.

X
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 Les halogènes (avant dernière colonne) : F , Cl , Br, I ….
Configuration électronique ns2np5 avec n=2,3,…

Notation de Lewis 

Il leur manque un électron pour avoir une couche de valence complète. Ils peuvent donc 
facilement capter un électron, selon la réaction :    X + e-  X-

Leur affinité électronique est donc élevée.

X

 Les chalcogènes (colonne avant les halogènes) : O , S ….
Configuration électronique ns2np4 avec n=2,3,…

Notation de Lewis 

Il leur manque deux électrons pour avoir une couche de valence complète. Ils peuvent donc 
facilement capter deux électrons, selon la réaction :    X + 2e-  X2-

O



Les familles d’éléments

II-Périodicité de propriétés 
des éléments

Rayon atomique

Le rayon atomique RM d'un élément est défini comme la moitié de la
distance entre deux atomes voisins de cet élément pris dans les
conditions standard.

RM diminue en traversant une période de gauche à droite et augmente en
descendant un groupe.

Groupe

Période

Explication

Lorsque, dans une période, on évolue de gauche à droite, la charge
nucléaire augmente de sorte que l’attraction nucléaire augmente
elle aussi. Il s’ensuit que les rayons atomiques des éléments
diminuent dans une période, de gauche à droite.
Lorsqu’on descend dans une colonne, la charge nucléaire
augmente, de sorte que l’attraction nucléaire augmente elle aussi.
Dès lors, on s’attend à ce que les rayons atomiques diminuent .
Cela n’est pas le cas, puisque les électrons les plus externes se font
abriter dans de couches nouvelles ce qui génère un effet qui
l’emporte sur l’attraction nucléaire. Il s’ensuit alors que les rayons
atomiques des éléments augmentent dans une colonne, de haut en
bas.
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Potentiel d'ionisation

Le potentiel d'ionisation I1 est l'énergie qu'il convient de fournir à un atome A pour 
lui arracher un électron.
Ei est >0 et est exprimée en eV   (1 eV = 1,6 10-19 J)

A  +  énergie A+ + e- I1 > 0

I1 correspond au potentiel de première ionisation. Il existe, bien entendu, un
potentiel de deuxième ionisation si on extrait un second électron, etc…
I1 augmente en traversant une période de gauche à droite et diminue en
descendant un groupe.

Energie de première ionisation

Potentiel d'ionisation

Energies de première ionisation des éléments 

principaux

C
O

Al
Si

Kr

I
Xe

Rb

S

Na

B

H

Li

NeHe

Be

N
F

Mg
P

Cl

Ar

K

Ca

Ga
Ge

As

Se

Br

Sr

In
Sn

Te
Sb

0

5

10

15

20

25

30

H L
i B N F

N
a

A
l P C
l

K

G
a

A
s B
r

R
b In S
b I

Eléments

Ei (eV)

Explication:

Lorsque, dans une période, on évolue de gauche à droite, le nombre
d’électrons les plus externes augmente. Dès lors, l’attraction
nucléaire vis-à-vis de ces électrons augmente elle aussi. Or plus
cette attraction est élevée, moins facilement en arrache un de ces
électrons. Il s’ensuit alors que, l’énergie de première ionisation
augmente dans une période, de gauche à droite.

Lorsqu’on descend dans une colonne, l’électron à extraire est de
plus en plus éloigné par rapport au noyau de l’atome. Dès lors,
l’attraction nucléaire vis-à-vis de cet électron diminue. Or, plus
cette attraction est faible, plus facilement on arrache l’électron. Il
s’ensuit alors que, l’énergie de première ionisation diminue dans
une colonne, de haut en bas.
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Affinité électronique

L’affinité électronique, parfois notée AE ou A, est la quantité d’énergie dégagée
suite à la capture d’un électron par un atome en phase gazeuse.

Plus l'affinité électronique est grande plus la capture d'un électron par l'atome
dégage de l'énergie et plus cette capture est stable. Une affinité électronique
négative signifie au contraire qu'il faut fournir de l'énergie à l'atome pour lui
arracher un électron

De façon générale pour un élément X la réaction associée à l'affinité électronique est :

(1re affinité électronique)

(2e affinité électronique)

Ae est >0 et est exprimée en eV  (1 eV = 1,6 10-19 J)

L’affinité électronique dépend a peu près des
mêmes facteurs que l’énergie d’ionisation (Zeff,
distance noyau-électron) ; mais la symétrie
sphérique est plus importante → variation plus
irrégulière de gauche à droite dans une rangée

Affinité électronique des éléments principaux

O

Al
Rb

S

Na

B

H Li

NeHe Be N

F

Mg

P

Cl

Ar

K

Ca

Ga

Ge

As

Se

Br

Sr

In

Sn

Te

Sb

C

I

Xe

Si

Kr
0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

Eléments

A (eV)

Electronégativité

L'électronégativité  d'un élément est la tendance que possède cet élément à
attirer un électron.

Les notions de potentiel d'ionisation et d'affinité électronique sont relatives à
un atome seul. Par contre, la notion d'électronégativité sera davantage
utilisée par la suite car elle intervient quand l'atome se trouve associé à
d'autres atomes.

Il y a plusieurs définitions de l’électronégativité, qui n’est pas une grandeur mesurable 
comme Ei et Ae : celle de Pauling, de Mulliken ou de Allred-Rochow.

La plus utilisée en chimie est celle de Pauling

Mais celle de Mulliken a une définition simple  :   

 est d’autant plus forte que l’élément peut capturer un électron (Ae fort)
 est d’autant plus faible que l’élément peut libérer un électron (Ei faible)

Electronégativité

Remarques :

1)  augmente en traversant une période de gauche à droite et diminue en
descendant un groupe du tableau périodique.

2) Les éléments en bas et à gauche du tableau périodique ont tendance à céder
facilement leurs électrons de valence à un partenaire lors de la formation d'une
liaison chimique. On dit qu'ils sont électropositifs.

3) Les éléments en haut et à droite du tableau périodique ont tendance à capter
facilement les électrons de valence d'un partenaire lors de la formation d'une
liaison chimique. On dit qu'ils sont électronégatifs.

La différence d'électronégativité entre les atomes liés A et B :
 =  (A) – (B) est donc une mesure directe de la distribution électronique des
électrons de valence qui assurent la liaison chimique. Cette différence est le
critère qui permet de classer les liaisons chimiques.
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Ion le plus stable

L’ion le plus stable de chaque élément est celui possédant la
structure du gaz rare le plus proche.

Exemple:

Ecrivez l’ion le plus stable des atomes suivantes:

Na (Z=11) ,
O (Z=8) ,
Sr (Z=38),
Cl (Z=17) ,
Li (Z=3)

Valence

La capacité de chaque atome à former une liaison, sa valeur
est égale au nombre des électrons célibataires.

Atome 
monovalent

Atome 
divalent

Atome 
trivalent

Atome 
tétravalent

H, Li, Na, K... 
F, Cl, Br, I... 

Be, Mg, Ca... 
O, S... 

B, Al... 
N, P... 

C, Si... 

Propriétés magnétiques

Diamagnétisme : les atomes ou molécules ne possédant pas
des électrons célibataires sont dits diamagnétique.

Paramagnétisme : les atomes ou molécules possédant des
électrons célibataires sont dits parmagnétique.


